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Comparaisons d’attributs pour la détection du bruit dans les
images de synthèse

Les méthodes de simulation d’éclairage, utilisées en synthèse d’images, permettent d’obtenir des vues
dites photo-réalistes des environnements virtuels. Elles utilisent pour ce faire des méthodes stochastiques,
qui explorent l’espace des chemins lumineux et se caractérisent par une convergence progressive de l’image
vers la solution (voir ci-dessous). Cette progressivité se traduit visuellement par la présence de bruit, qu’il
convient d’identifier et de quantifier, afin de disposer de critères d’arrêt perceptifs des algorithmes dans
chaque zone de l’image. Ceci permet alors de stopper automatiquement les calculs associés à chacune de
ces zones, dès lors qu’un utilisateur n’est plus capable d’y percevoir d’artefacts.

(a) 1 seconde (b) 5 secondes (c) 1 minute (d) 15 minutes

Figure 1 – Illustration de la convergence progressive des algorithmes de simulation d’éclairage. L’image
très bruitée de gauche est obtenue en une seconde en utilisant un GPU, tandis que l’image finale, à droite,
nécessite plusieurs minutes de calcul sur le même type de matériel.

Les approches que nous étudions pour ce faire, se basent essentiellement sur des techniques d’apprentis-
sage automatique supervisé et semi-supervisé, qui nécessitent en entrée de pouvoir disposer d’attributs
permettant de représenter chaque image. Les attributs les plus simples correspondent aux valeurs de cou-
leurs des pixels composants l’image. Cependant, ces valeurs peuvent être en nombre trop important pour
certaines méthodes d’apprentissage, ce qui requiert de pouvoir les remplacer par d’autres attributs, en plus
petit nombre. Dans cette proposition de sujet de master, nous souhaitons étudier l’utilisation de divers
attributs qui seront extraits d’un grand nombre d’images disponibles, puis utilisés comme entrées de deux
méthodes d’apprentissage automatique utilisant des machines à vecteur support (SVM) et des réseaux
de neurones, développées dans l’équipe IMAP. Les attributs seront extraits à partir de bibliothèques exis-
tantes (sscikit-learn, TTK (Topological ToolKit)) et utiliseront des outils logiciels existants, développés
dans le cadre de la thèse de J. Buisine.

Aucune connaissance spécifique à l’informatique graphique n’est requise. Les développements à réaliser
utiliseront principalement les langage C++ et python.
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