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Débruitage d’images de synthese par apprentissage profond

L’utilisation de méthodes de simulation d’éclairage permet d’obtenir des images de synthese de qua-
lité photo-réalistes et 'augmentation de puissance des processeurs, CPU et GPU, permet désormais leur
utilisation en production audiovisuelle et multimédia. Les simulations s’effectuent avec des méthodes sto-
chastiques, qui explorent I'espace des chemins lumineux qui participent a l'éclairage des objets et se
caractérisent par une convergence progressive de l'image vers la solution (voir ci-dessous). La nature sto-
chastique des calculs implique cependant la présence de bruit dans les images en début de calcul, ce qui
nuit a leur utilisation rapide et implique encore des temps de calcul conséquents.
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FI1GURE 1 — Illustration de la convergence progressive des algorithmes de simulation d’éclairage. L'image
tres bruitée de gauche est obtenue en deux secondes en utilisant un GPU, tandis que I'image finale, a
droite, nécessite plusieurs minutes de calcul sur le méme type de matériel.

Afin de rendre exploitable plus rapidement les images calculées, de nombreux travaux récents utilisent
des approches & base d’apprentissage profond pour débruiter les images des le début de leur calcul.

Dans cette proposition de sujet de master, nous souhaitons étudier plusieurs de ces approches et
les comparer entre-elles, tant du point de vue de la qualité des images générées au travers de diverses
métriques perceptives (SSIM, FLIP), que de celui du temps de calcul ou encore de leur robustesse. Il sera
nécessaire d’avoir une bonne connaissance des méthodes et outils utilisés en apprentissage profond, mais
aucune connaissance spécifique a I'informatique graphique ne sera requise. Les développements a réaliser
utiliseront principalement les langage C++ et python.
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