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4. Description du sujet :

L’observation des déchets présents en milieu marin constitue un enjeu fondamental pour comprendre I’impact de cette
pollution marine sur la faune et la flore ainsi que ses conséquences sur la santé humaine. En particulier, la pollution par
les macro- et micro- plastiques a des répercussions, parfois irréversibles, sur toute la chaine alimentaire.

Afin de comparer dans des conditions identiques les études effectuées dans des milieux marins de nature diverses (riviere,
fleuve, lac, étang, marais, estuaire, port, bord de mer, ...) et dans des zones géographiques différentes, un systéme
d’observation automatisé et standardisé est actuellement développé au sein des laboratoires LISIC et LOG de I’ULCO et
soutenu par le CPER IDEaL (Contrat de Plan Etat-Région « approche Intégrée des DEfis maritimes et Littoraux »).

Ce systéme innovant utilise une caméra hyperspectrale embarquée et véhiculée par un drone aquatique capable d’observer
son environnement dans des milieux variés. 1l vise a recueillir des données qui soient normalisées et comparables pour
des études d’impact de la pollution marine.

L’analyse automatique des images acquises par ce dispositif doit permettre de reconnaitre automatiquement la nature des
différents déchets afin de pouvoir quantifier la présence de polluants, notamment les macro- et micro- plastiques.

A partir d’une étude bibliographique, le stage vise donc & appliquer différentes méthodes de détection et de
reconnaissance de ces déchets par analyse d’images qui seront acquises ex situ avec le systeme d’imagerie hyperspectrale.
Les résultats de 1’observation automatique des déchets marins flottant a la surface de 1’eau, et en particulier les macro-
plastiques, devront ensuite étre confrontés a I’analyse manuelle issue des prélévements de ces mémes déchets in situ
(vérité terrain).

5. Contexte et objectifs de la demande :

L’objectif de ces travaux est donc de mesurer la capacité d’un systéme d’imagerie hyperspectrale embarquée a quantifier
la nature des déchets polluant I’environnement.

IIs concernent la gestion des déchets marins qui représente aujourd’hui un enjeu environnemental et sanitaire majeur
auquel I’Université ainsi que la région Hauts-de-France et les collectivités locales sont sensibles.

Ces travaux exploitent les technologies récentes d’acquisition d’images hyperspectrales afin de caractériser, détecter,
identifier et quantifier la nature des déchets présents en environnement aquatique. 1ls visent & mettre en ccuvre un systeme
d’observation de référence standardisé afin d’étudier la pollution du milieu marin.

D’autre part, cette étude soutenue par la région dans le cadre du CPER IDEaL favorise la collaboration entre les
chercheurs des laboratoires LISIC et LOG.

Ce stage, qui fait suite a des premiers travaux sur I’acquisition d’images hyperspectrales de déchets marins et leur analyse,
contribue ainsi au développement d’un systéme automatisé innovant d’observation des polluants en milieu marin.
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