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Méthodes de débruitage d’images pour le tracé de chemins

Cette proposition de stage s’inscrit dans le cadre de la
génération d’images de synthese photoréalistes au sens ou elles
ne peuvent étre discernées de photographies/films d’environne-
ments réels. De plus en plus prisées par I'industrie de la produc-
tion audiovisuelle et des effets spéciaux, les méthodes utilisées
s’appuient sur des simulations physiques de I’éclairage (propaga-
tion de la lumiére, interactions lumiére/matiere, etc.), réalisées
par des approches stochastiques de type Monte Carlo [5]. Elles
visent & explorer I'espace, potentiellement infini, des chemins lu-
mineux transitant entre la caméra et les sources de lumiere au
sein de la scéne virtuelle.

La convergence numérique de ces méthodes est assurée quand : :
le nombre de chemins lumineux utilisé s’accroit, un nombre de | = [0 006)
chemins insuffisant se traduisant par 'apparition de bruit visuel
(Figure 1), hautement perceptible par le systéme visuel humain
(SVH). L’augmentation du nombre de chemin utilisé implique
cependant un accroissement considérable des temps de calcul,
rendant ces méthodes cotiteuses lors de leur exploitation.

Une maniere de réduire ce cotlit est de tenter de débruiter
a posteriori I'image obtenue avec peu d’échantillons, processus
pour lequel diverses solutions a base de Machine Learning ont
été proposées a ce jour, pour des images uniques [1, 4, 2, 7] ou pour des séquences d’images [3, 8, 6]. L’objectif de ce
stage est d’étudier ces diverses solutions, de les implémenter et de les comparer entre elles en fonction des résultats
obtenus. Il a pour vocation a étre un travail préparatoire a un projet plus large, visant a proposer des outils de
détection des artefacts visuels perceptibles dans les séquences d’images rendues par tracé de chemins.

FIGURE 1 — Image rendue par tracé de chemins avec
un nombre croissant de chemins par pixel (de 1 & 10
000). Le bruit est tres important avec un nombre
faible de chemins et décroit avec 'augmentation de
ceux-ci.

Prérequis Une maitrise du langage C++ est demandée et des connaissances en deep learning et informatique
graphique seront un plus.
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